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TOM TAT NHUNG KET LUAN MOI CUA LUAN AN

1. P6i twong, muc tiéu nghién ciru cia dé tai

1.1. Péi twong va pham vi nghién ciru

a. Péi twong nghién ciru

Pbi tuong nghién ciru ciia luan 4n 1a qué trinh phay cting bé mait tru ngoai thép 90CrSi
trén may phay CNC dudi diéu kién boi tron—1am mat nano-MQL sir dung hat nano CuO.
b. Pham vi nghién curu:

. Vit li¢u phoi: thép 90CrSi da nhiét luyén (vung phay cing).

. Dang bé mat: bé mat tru ngoai dinh hinh.
. Cong ngh¢ boi tron—1am mat: nano-MQL véi hat nano CuO.
. Céc chi tidu danh gia: d6 nham bé mat (Ra), nang suat boc tach vat liéu (MRR,

g/phut) va lyc cat tong hop (F).

1.2. Muc tiéu nghién cuu
- Thiét 1ap co so dir liéu thuc nghiém phuc vu phan tich qua trinh;

- Lam r6 anh hudng cua cac thong so6 cong nghé dén do nham bé mat, nang suat boc

tach vat liéu va luc cat;

- Xay dung cac md hinh du doan bang phuong phép tich hop RSM — GPR — NSGA-II
— AHP cho t6i wu hoa da muc tiéu, dong gdp vé mit phuong phap luin trong linh vuc

gia cong co khi chinh xéc.
- Thuc hién to1 wu héa don muc tiéu va da muc tiéu nham xac dinh ché do cat toi uu;
- B¢ xuat ché dg gia cong can bang, c6 kha nang ing dung trong thyc t€ san xuat.

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. Phwong phdp nghién civu Iy thuyét



Phuong phap 1y thuyét dugc ap dung dé xay dung co so khoa hoc cho nghién ciru, bao
gdm phan tich co ché phay cirmg va mo hinh héa mdi quan hé giita cac thong s6 cong
ngh¢ va cac dai lugng d4u ra. M6 hinh RSM duoc st dung dé du doan d6 nham bé mit,
nang suét boc tach vat liéu va luc cit. Trén co so do, cac bai toan tdi vu don muc tiéu
va toi uvu da muc tiéu dugc giai quyét bang thuat toan NSGA-II, két hop véi phuong
phap AHP va diém Knee dé lua chon ché d6 gia cong t6i wu tong thé.

2.2. Phwong phdp nghién cuu thuc nghiém:

Phuong phép thuc nghiém dugc trién khai nham xay dung co sé dir liéu va kiém chimg
cac mo hinh 1y thuyét. Cac thi nghiém phay cing dugc tién hanh trén may phay CNC
v6i hé thong nano-MQL str dung hat CuO va ding dao phay ngén hop kim ctng phu
nano composite. Cac dai lugng dau ra gém do nham bé mat, nang suat boc tach vat liéu
va luc cit tong hop dugc do luong bang cac thiét bi chuyén dung. Két qua thuc nghiém
duoc xtr 1y théng ké va st dung dé xay dung mé hinh, ciing nhu thyc hién cac thi nghiém

kiém chirng cho céc ché do cat t6i wu.
3. Noi dung nghién ctru
- Thiét 1ap co so dir liéu thuc nghiém phuc vu phan tich qua trinh;

- Lam rd 4nh huodng cua céc thong so6 cong nghé dén dd nham bé mat, nang suat boc

tach vat liéu va luc cat;

- Xay dung cac mo hinh dy doan bang phuong phap tich hop RSM — GPR — NSGA-II
— AHP cho t6i vu héa da muc tiéu, dong gdp vé mit phuong phap luan trong linh vuc
gia cong co khi chinh xéc.

- Thuc hién t61 wu héa don muc tiéu va da muc tiéu nham xac dinh ché do cat toi uu;
- bé xuat ché dg gia cong can bang, cé kha nang ing dung trong thuc té san xuat.

4. Cac két qua dat dwoe ciia ludn 4n

- Lun 4n da x4y dung thanh cong hé thong thuc nghiém phay cling bé mit tru ngoai
thép 90CrSi trén trung tam phay CNC Mazak VCS 530C két hop véi hé thong nano-
MQL st dung hat CuO. Thiét ké thi nghiém Box—Behnken c6 phan khdi duoc ap dung
dé khao sat dong thoi anh huong cua cac thong sd cong nghé gdm dudng kinh dao, toc
do cat, lugng chay dao trén rang, chiéu sau cét va kich thude hat nano dén cac chi tiéu
dau ra 12 6 nham bé mit (Ra), luc cat tong hop (F) va ning suét boc tach vat lidu
(MRR). B¢ dir li¢u thuc nghiém thu dugc c6 do tin cdy cao va du kha nang phan anh
quy luat ctia qua trinh gia cong.

- Anh huéng cta cac thong sb cong nghé dén cac chi tiéu dau ra da dugc lam rd. Két
qua cho thdy lugng chay dao trén riang va chiéu sau cit 1a cac yéu td c6 anh hudng

manh dén MRR va luc cit, trong khi @6 nham bé mit chiu anh hudng déng ké boi



luong chay dao va dudng kinh dao. Kich thudc hat nano CuO tuy khong phai 12 yéu to
chi phdi riéng 16 nhung c6 tic dong thong qua cac tuwong tac voi diéu kién cat va hinh
hoc dung cu.

- Cac md hinh hdi quy bé mit dap tmg (RSM) bac hai di dugc xdy dung thanh cong
cho ba dai luong ddu ra gdm Ra, MRR va E. Cac mo hinh déu dat ¥ nghia thong ké va
c¢6 kha ning mé ta tot mdi quan hé gitra cac bién dau vao va diu ra trong mién khao
sat, ddng thoi cho phép phan tich anh hudng riéng 1é ciing nhur anh hudng twong tac
gita cac yéu td cong nghé.

- Pi x4y dung thanh cong cic md hinh Gaussian Process Regression (GPR) dé du
doan ning suit boc tach vat liu (MRR), d6 nham bé mit (Ra) va luc cat tong hop (F).
Két qua danh gia cho thay cdc mé hinh GPR c6 d6 chinh xé4c cao, voi cac gia tri du
doan phu hop tét v6i dit liéu thuc nghiém. Diéu nay khang dinh kha ning st dung
GPR nhu mo hinh thay thé hiéu qua cho qua trinh t6i wu hoa da muc tiéu trong gia
cong co khi.

- Bai toan t6i wu hoa don muc tiéu di dugc giai quyét thanh cong ddi véi timg chi tidu
Ra, MRR va F. Két qua cho théy cac nghiém t61 vu thu duoc ¢ su khac biét rd rét,
phan 4nh ban chat mau thun gitra chat lugng bé mat, lyc cat va ning suét gia cong.

- P4 thiét 1ap va giai thanh cong bai toan t6i wu hoa da muc tiéu dong thoi cuc dai hoa
MRR, cuc tiéu hoa Ra va cuc tiéu hoa F bﬁng thuat toan NSGA-II. Két qua cho théy
thuat toan hoi tu 6n dinh, thé hién qua su gia tang lién tuc cua chi ) Hypervolume va
su 6n dinh ciia bién Pareto tir khoang thé hé thir 80 tro di. Tap nghiém Pareto cudi
cung phan anh rd mbi quan hé danh doi giita ning suat gia cong, chat luong bé mit va
luc cat trong qua trinh phay ctimg dudi diéu kién nano-MQL.

Nhin chung, ludn an da dé xuat thanh cong mot quy trinh tich hop giita thuc
nghiém, mé hinh hoa bang GPR, téi vu hoa da myc tiéu bang NSGA-II va ra quyét dinh
da tiéu chi bang cac phuong phap MCDM dé giai quyét bai toan lua chon ché d6 cong
nghé trong phay cimg duéi diéu kién nano-MQL. Két qua nghién ciru khong chi c¢6 ¥
nghia khoa hoc trong linh vuc tdi uvu héa qua trinh gia cong ma con c6 gia tri thyc tién
trong viéc nang cao ning suat, chit luong bé mit va hiéu qua san xuat trong nganh co
khi ché tao.
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